Introduction al'écologie

de la musique numérique
Vincent Lostanlen, LS2N, CNRS

Orléans, mars 2024. Mon travail est subventionné par I'Etat francais.
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Musique
et donnees

De la recherche aux usages
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Fcologie de la musique
numerique

Mesurer les flux
pour déverrouiller les choix

Par Vincent Lostarlen




Ecotoxicité des disques compacts
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Adjusted for Inflation, 2022 Dollars B Lr/EP
1973 to 2022, Format(s): All B Vinyl Single

Source: RIAA B 8- Track
| Cassette
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L’industrie musicale n’a jamais autant distribue de

matieres fossiles que dans des formats ‘“compacts"”
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du CD au streaming (2000-2020):

I'ere des données
&) Spotify ~ @MUSIC  amazonmusic
o TikTok Jnstagrom @ YouTube
&3 YouTube Music napster, :cleezer

JOOX MonkingMe @ Boomplay g PELOTON
@PiHeart «+ TIDAL (§)sHazam

?digital pandora facebook




Say hello to iPod.

1000 songs in your pocket.

Publicité Apple c. 2001



Every song you've ever owned.
In your pocket.

g

The new iPod.

2500 song capacity.” Incredibly light and siim. Mac or PC compatible,
The ultimate digital music player.

www.apple.com/uk/ipod

Publicite Apple



(TP ETRFASTFEFTEARTES A TSRS TR AT T AT SRS rFsT e preown
o S R R 0.0-.0..}‘y\|doo.-.aooncool )
. . AR TR

PSS O Yy, @  ¥NN
R R ASANELR TR AT A B S R 2 AL
- '.n\l"'-'ﬂ’l\".’

.

VIR
‘T AR AR AR D
SAs

Photos

CNET d’apres Apple



rachetez la musique

® N

que vous ecoutez deja !

- LUDOVICTOURNES

Ludovic Tournes

“Du phonographe au MP3”



EXTRACTION
DES MATIERES

Yo TRANSPORT én ergie
o I FABRICATION g’l‘ise

DISTRIBUTION

VALORISATION /

FIN DE VIE \ UTILISATION

ADENME 2018



Ecoutez sur tous vos appareils

Disponible sur mobile, TV, ordinateur, enceintes... et plus encore ! Connectez-vous a tous vos appareils en quelques
secondes pour acceder a votre musigue a tout moment.

Publicite Deezer




Strategie d’obsolescence des objets-medias

|
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20:19 2020 2021 2022 2023 2024 2025

IPhone ~ iPhone 0S1-3 :
|

iPhone 3G | iPhone 0821084 l

IPhone 3GS iPhone OS 3 - i0S 6 :

IPhone 4 i0S 4 -i0S 7 :

IPhone 4s i0S 5 - i0S 9 E

IPhone 5 _ i0S6-i0810 :

IPhone 5s i0S 7 -i0S 12 i

IPhone 6 (Plus) i0S 8 - i0S 12 ;

iPhone 6s (Plus) i0S 9~ 08 152

IPhone 7 (Plus) i0S !10-iOS16?

IPhone 8 (Plus) WGEizios 192

IPhone XS (Max) | 08 12 - i0S 197

3 4 5 6 7? 87 i Tom Lokhorst, July 2019

|

Tom Lokhozrst



63% des smartphones en utilisation
sont quasi neufs

Jeanne Guien

“Le consumeérisme a travers ses objets”
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Phone Upgrade

A new iPhone each yedl
Choose your carrier
Unlocked phoné
Includes AppleCare+
Starting at 32/month

Phone 65 Plus

Romain Dillet, TechCrunch 2015



iPhone 12 iPhone iPhone X iPhone 12, iPhone 11, IPhone T iPhone 12
mini | XS,11Pro 12 Pro Pro Max

¢
MacRumors d’apres Apple



"Comment mettre a jour mon application Deezer ?" —

Vous pouvez mettre a jour votre application mobile de plusieurs facons. Vous pouvez
sélectionner le message qui apparait dans votre application ou bien faire la mise a jour
directement sur votre Google Play Store ou App Store.

Remarque : en fonction de votre systeme d'exploitation et de votre appareil, vous
devrez peut-étre commencer par mettre a jour le systeme d'exploitation

Forum d’assistance Deezex
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Moins de déepense d’eénergie a l'utilisation

mais

Téléchargements répétés
Ruptures de compatibilite
Reéparation difficile



RirALQUN
FRANCAISE

EVALUATION DE L'IMPACT
ENVIRONNEMENTAL DE LA
DIGITALISATION DES
SERVICES CULTURELS

multiplication des équipements

SYNTHESE

Rapport ADEME 2022
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! Peut-on croire
aux TIC vertes ?

Technologies numeriques

et crise environnementale Ies Frq ngq iS'eS
insuffisamment informeé-e-s

ECOLE DES MINES DE NANTES

Flipo et al.

Presses des Mines

“Peut-on croire aux TIC vertes ?”




Rapport
D:R A Doulsche
Rohstoffagentur
ELNI0s0Ne R A Gaossssenschabon und Rohwode

NGU GEOLOGI FOR SAMFUNNET

M i b i

B GFOLOGY FOR SOCIETY NGU

5() DERA Rohstoffinformationen

Ko 44 1ovar

Ru Jl

Rohstoffe fur
Zukunftstechnologien 2021

vAuftragsstudien

NGU Report 2013.026

The chemistry of the mobile R PP t
’ — a or

phones Nokia Nuron 5230, Nokia
5130 and Sony Ericsson W595

Fraunhofer
2021




risque d'obsolescence subie

Fabrice Flipo

“La numerisation du monde”’




hydrogen

La musique num¢rique, une industrie lourde

he-IiL-lm
1 2
H He
1.0079 4.0026
lithium beryilium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B| C| N| O] F |Ne
6.941 9.0122 10.811 12.011 14.007 15.999 18.998 20.180
sodium magnesium . aluminium silicon phosphorus sulfur chlorine argon
11 12 batteries 13 14 15 16 17 18
Na | Mg \ Al | Si| P | S | Cl|Ar
22.990 24.305 26.982 28.086 30.974 32.065 35453 39.948
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium & manganese cobalt nickel copper | Zine gallium germanium arsenic selenium bromine krypton
19 20 21 22 23 24 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca Sc| Ti| V | Cr NI |[Cu\Zn | Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
29.098 40,078 44 .956 47 867 50.942 51.996 AR RA2 63.546 65.39 69.723 72.61 74.922 78.96 79.904 83.80
rubidium strontium vitrium Zirconium niobium molybdenum ruthenium E palladium silver cadmium indium tin antimaony tellurium iodine Xenon
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y |Zr | Nb|Mo| Tc|Ru|Rh Pd|Ag|//Cd| In [Sn|Sb|Te| | | Xe
85468 87.62 £88.906 91.224 92.906 95.94 [98] 101.07 102.91 ), 106 42 uh 107 87 | 112.41 114.82 118.71 121.76 127 .60 126.90 131.29
caesium barium lutetium hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium K platinum gold \  mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
55 56 57-70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba| * [Lu|Hf [ Ta| W |[Re|[Os| Ir | Pt Au Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
132.91 137.33 174.97 178.49 180,95 183.84 186.21 190.23 192.22 195.08 /45, 196.97 200,69 204.38 207.2 208.98 [209] [210] [222]
francium radium lawrencium | rutherfordium|  dubnium | seaborgium bohrium hassium meitnerium | ununnmum | unununim | ununbium ununquadium
87 88 89-102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 114
Fr| Ra|x x| Lr | Rf | Db | Sg | Bh| Hs | Mt {Uun|Uuu(Uub Uugqg
[223] [226] [262] [261] [262] [266] [264] [269] [268] [271] [272] [277] [259]
microphone parts
lanthanum cerium praseodymiumg auropiur dolinium terbium holmium erbium thulium yiterbium
*Lanthanide series 57 58 59 63 65 67 68 69 70
La|Ce| Pr {Nd|Pm Eu|Gd| Tb|Dy|Ho| Er |Tm| Yb
138.91 140.12 140.91 : 150.36 151.96 157.25 158.93 7 164.93 167.26 168.93 173.04
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium americium curium berkelium californium | einsteinium fermium | mendelevium| nobelium
** Actinide series 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac| Th|{Pa| U |[Np|PulAm|Cm|Bk| Cf | Es[Fm|Md| No
[227] 232.04 231.04 238.03 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259]
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au Kivu,
minerais de conflits
et atteintes aux droits humains

Jeanne Guien

Le consumeérisme a travers ses objets



ANGLES MORIS

GLOSSAIRE CRITIQUE
ET AMOUREUX

extractivisme

dir. Citton, Lechner, Masure.

“Angles morts du numeérique ubiquitaire”



Chai & Ngai 2010

“Suicide As Protest For The New
Generation Of Chinese Migrant Workers:
Foxconn, Global Capital, And The State”



Scholars Against Corporate Misbehavior
(SACOM)

Jenny Chan, Xu Lizhi & Yang.

La machine est ton seigneur et ton maitre

Jenny Chan,
Xu Lizhi & Yang

LA MACHINE
EST TON SEIGNEUR
ET TON MAITRE




Uyghurs for sale

‘Re-education’, forced labour and
surveillance beyond Xinjiang

Vicky Xiuzhong Xu

with Danielle Cave, Dr James Leibold, Kelsey Munro, Nathan Ruser

au Xinjiang,
la stratégie de
l'obsolescence humaine

Vicky Xiuzhong Xu
AAAAAAAA R TN -
CENTRE Report No. 26/2020 “U'thurs for sale?”’




Usine de shellac ¢c. 1910 Usine Foxconn c. 2010
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B- « Believe in _Better » - La prise en considération des enjeux environnementaux chez
Deezer :

Chez Deczer, nous avons fait des préoccupations environnementales un enjcu majeur dc notre
politique RSE. Chaque jour, nous menons des actions concretes afin de participer activement a la
sauvegarde de [’environnement. Nos objectifs en la matiére visent notamment a limiter ’1impact
environnemental (1) de notre activité et (11) de nos locaux.

i. Les principaux risques environnementaux relatifs a notre activité :

Si les activites de notre groupe ne presentent, de par leur nature, qu’un impact limité sur
I’environnement, les considérations écologiques sont néanmoins au cceur de nos réflexions dans la
deéfinition de notre stratégie et la gestion de notre activité au quotidien.

Deezer, Declaration de performance extrafinanciere 2021



lacces au Service Zen by Deezer est possible, a partir d'un appareil compatible, en se connectant a
I'’Application et apres authentification. Lacces au Service Zen by Deezer via I'Application requiert le
téléchargement et l'installation au préalable de I'Application.

Lutilisation du Service Zen by Deezer nécessite une connexion a internet haut débit et a internet mobile
le cas échéant pour les appareils portables compatibles. Il est précisé que ces connexions ne sont pas
prises en charge par DEEZER, il appartient par consequent a 'Abonné de souscrire prealablement a une
offre Internet Haut Débit et/ou Internet mobile pour pouvoir utiliser le Service Zen by Deezer.

Une connexion a Internet mobile par la norme de technologie de téléphonie mobile de troisieme ou
quatrieme génération (3G ou 4G) est trés vivement recommandée. |l est rappelé que les frais de
connexion et de communication (Internet et Internet mobile) liés a l'utilisation de I’Application ne sont
pas pris en charge par DEEZER et restent a la charge de '’Abonné.

CGU du service “Zen by Deezerx”



Spotify’s 2021 GHG Emissions

Spotify’s Total
GHG Emissions

353,054

tons of CO2e

Spotify’s 2021
GHG Emissions
Breakdown?*

T S

As a streaming service, our impact on the climate isn’t always obvious, but ultimately, our business is grounded
in the physical world, in our office spaces, our suppliers’ data centers and our listeners’ devices.

We've measured our Scope 1, 2, and 3 GHG
emissions from our value chain following the
guidance from the Greenhouse Gas Protocol.
Our Scope 1and 2 GHG emissions represent less
than 1% of our total GHG emissions and come
from direct fuel combustion such as natural gas
from our owned offices and purchased electricity.
Even though our Scope 1and 2 GHG emissions
only account for a small part of our total GHG
emissions, we're keeping close tabs on them as
they are within our direct control. The residual
GHG emissions from our operations in 2021 that
couldn’t be eliminated will be counterbalanced
by investing in third-party carbon removal and
avoidance projects during 2022.

Scope 3 represents 99% of our total GHG emissions
and stem from marketing, end use, goods and
services, cloud, and capital goods. While we
do not have direct control over the majority of
GHG emissions in the Scope 3 category, we're
already putting efforts to address our Scope 3
GHG emissions. In 2 ( 021, we continued to work
t wi - partn. ,nr ‘to improve cloud

o / 4‘ r:
b de? ‘ 4\&\:‘1‘ f\" S A *r;‘x.lm.l:- i) «4»1‘.:3{:3‘; Snie :,t\"R:;

____l ._____

y‘rj} NCY, €S

o) stbmrf

[ -:.--
‘ > .'E
ku..w-uf ,T.r S ) :{. i[y g ﬁ&\i‘{f}:‘\.l_:y::é{?—liﬁ{x‘,‘;’,l 41\_,‘1 T A ooy
—’J__ﬁ—_}_'gi:.;l_—___é‘;“_} “_g\_l__);i\ﬂ/“:n_f° I SUpPRIICTS, allu
—~ J',J.-r.v- ‘ﬁh'—\'/'ﬂ" SR \Q{ \N{(, V - TR | N TS aes
2 2% A Sy : H
‘\f”-‘ ra”r{.x 1 h: il F ﬁﬁ ‘U‘i’? ’gt‘ @‘oi%wﬁ:hﬁ |
e AR "bjﬁn"’{s —4’1“ Pzl (5.}239 AR L AR A b A S SARTAT LR S,

Spotify’s total GHG emissions in 2021 were 353,054
metric tons of CO2e. Compared to last year, our total
GHG emissions increased. We attribute the increase
to factors including enhancements to our GHG
emissions calculations methodology, growth of our
business to new markets, and increased employees
and monthly active users. Despite our GHG
emissions increase, in 2021, our GHG emissions
intensity per employee and per monthly active user
has remained stable. At Spotify, it is our priority to
find the best solutions to lower our environmental
impact, and we will keep addressing them in our net
zero commitment as well as exploring additional
opportunities to accelerate the reductions.

Our GHG emissions intensity per employee
and monthly active user decreased by

around 25% from 2019 to 2020, and it has
remained stable from 2020 to 2021.

Spotify Equity Impact Report 2021 (Greenhouse Gas Protocol)



Scope 1

. Natural gas <1%

Scope 2

@ Electricity <1%

Scope 3

_ Marketing 28%

@ End Use 23%

@ Goods and Services 19%

@ Offices 14%
Cloud Use 13%
Employees 3%

O Travel <1%

T —

Spotify’s total GHG emissions in 2021 were 353,054
metric tons of CO2e. Compared to last year, our total

GHG emissions increased. We'attributethelincrease’
to factors including enhancements to our GHG
emissions calculations methodology, growth of our
business to new markets, and increased employees
and monthly active users. Despite our GHG

emissions increase, in 2021, our GHG emissions
intensity per employee and per monthly active user
has remained stable. At Spotify, it is our priority to
find the best solutions to lower our environmental
impact, and we will keep addressing them in our net
zero commitment as well as exploring additional
opportunities to accelerate the reductions.

Spotify Equity Impact Report 2021 (Greenhouse Gas Protocol)



Limites du Greenhouse Gas Protocol

e Neglige I’enerxgie grise (90% de I'ACV des appareils)

e Neglige la consommation des clients B2C

e Neglige les pics de demande




Asymeétrie du trafic Internet

Stéphane Bortzmeyer

CYBERST RUG PISRE

LInternet, un espace politique

content delivery networks
(CDN)

Stephane Bortzmeyer

“Cvyberstructure”



effet magnet
“la data va ou est la data”

Fanny Lopez
A bout de flux




"NEW STATESMAN

Is Spotity bad for the environment?

Music streaming has a lower carbon footprint than any
physical format, but the huge growth in our music
consumption more...

By Ellen Peirson-Hagger and Katharine Swindells




analog Charybde vs. digital Scylla ?

»  Consommation énergetique de nos Data Centers :

Le fonctionnement de notre plateforme de streaming musical repose sur une infrastructure comprenant,
a titre principal, deux data centers situ€s en région parisienne et appartecnant a des prestataires de
services externes, ainsi qu’une part de services Cloud associ€s a notre activite.

Cette infrastructure représentant un des impacts environnementaux principaux de Deezer, nous avons
nitie en 2021 la mise en place d’un suivi de la consommation €nergetique de nos data centers et services
Cloud, ains1 que du niveau des emissions de gaz a effet de serre et de I’empreinte carbone y afferents.

Nous avons conscience que compte tenu de la croissance continue de notre activite, 1l est irremediable
que nos consommations energetiques continueront d’augmenter a I’avenir. La mise en place d’un tel

Deezer, Declaration de performance extrafinanciere 2021
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the “everywhere, all the time”
culture of streaming

JECOMPOSED

the political ecology of music

Kyle Devine

Kyle Devine

“Decomposed”
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Tout le catalogue ?
Tout le temps ?
En tout lieu?

Tout de suite ?
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